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บทคัดย่อ

เทียน (Impatiens) หลายชนิดถูกนาํมาพฒันาเป็นไมด้อกประดบั ทาํให้เกิดลูกผสมที มีดอก
สวยงามใช้ปลูกประดับสวน ประดบัแปลงหรือเป็นไมก้ระถาง การศึกษาครังนีมีวตัถุประสงค์ เพื อ
หาความเขม้ขน้ของสารละลายโคลชิซินที เหมาะสมต่อการชกันาํให้ตน้เทียนไดล้กัษณะตามที
ตอ้งการ เช่น ตน้เตีย ดอกดก โดยนาํชินส่วนยอดของเทียนดอย เทียนธารา เทียนธารารักษ์ เทียนอุม้
ผาง และเทียนกาญจนบุรี ยาว 3 เซนติเมตร มาแช่ในสารละลายโคลชิซิน ความเขม้ขน้ 0, 0.03, 0.05 
และ 0.09 เปอร์เซ็นต์ นาน 3 ชวัโมง แลว้นาํมาเลียงบนอาหารแข็งสูตร MS ที ไม่เติมฮอร์โมน นาน 6 
สัปดาห์ คดัเลือกตน้เททราพลอยด์ได้โดยใช้ลกัษณะที เป็นดชันีบ่งชี ไดแ้ก่ ความหนาของใบ ขนาด
ของเซลล์คุม และปริมาณเม็ดคลอโลพลาสต์ในเซลล์คุมจะเพมิขึน ซึ งจากการทดลองพบวา่ เทียน
ทุกชนิด จะมีความหนาของใบ ขนาดของเซลล์คุม และจาํนวนคลอโรพลาสต์ในเซลล์คุมจะเพิมขึน 
เมื อความเขม้ขน้ของโคลชิซินเพิมขึน อยูใ่นช่วง 0.03-0.05 เปอร์เซ็นต์ นอกจากนียงัพบการเกิดดอก
ของเทียนดอยและเทียนอุม้ผางในสภาพปลอดเชือหลงัจากแช่ยอดในสารละลายโคลชิซิน ซึ งพบวา่
เมื อความเขม้ขน้ของโคลชิซินเพิมขึนจาํนวนดอกและเปอร์เซ็นต์การเกิดดอกจะลดลง โดยที โคลชิซิ
นความเขม้ขน้ 0.03 เปอร์เซ็นต์ มีผลทาํให้เกิดดอกและมีเปอร์เซ็นต์การเกิดดอกมากที สุด โดยเทียน
ดอยจะเกิดดอก 90 เปอร์เซ็นต์ จาํนวน 2.7 ดอก สําหรับเทียนอุม้ผางเกิดดอก 30 เปอร์เซ็นต์ จาํนวน 
1 ดอก และจากการตรวจวดัปริมาณดีเอ็นเอของเทียนธาราและเทียนอุม้ผาง ด้วยเทคนิค flow 
cytometry พบวา่เทียนทงั 2 ชนิด มีปริมาณดีเอ็นเอเพิมขึนเป็น 2 เท่า ของตน้ควบคุม โดยจะพบทงั
ตน้ที เป็นเททราพลอยด์(4n) และมิกโซพลอยด์ (2n + 4n) 

คํานํา
ปัจจุบนั ความตอ้งการของตลาดไมด้อก-ไมป้ระดบัมีมากขึนทงัในประเทศและต่างประเทศ

บริษทัผลิตไมป้ระดบัขนาดใหญ่จึงพากนัแข่งขนัเสาะหาไมป่้าที มีศกัยภาพเพื อนาํมาพฒันาให้เป็น
ไมป้ระดบัประเภทต่างๆ โดยนาํพนัธ์ุจากป่าเขตร้อนของทวีปอเมริกาใตแ้อฟริกา และเอเชีย
ตะวนัออกเฉียงใต้ ซึ งเป็นบริเวณที มีความหลากหลายทางชีวภาพสูงสําหรับในประเทศไทยหากไม่
นบัรวมกลว้ยไมแ้ลว้ การนาํเอาพืชป่ามาพฒันาเป็นไมป้ระดบัยงัถือวา่มีน้อยและไม่ชดัเจนเท่าที ควร



พืชป่าส่วนใหญ่มกัถูกเก็บออกจากป่าและขายให้แก่ผูซื้อโดยตรง หลายชนิดตายในที สุดเนื องจากไม่
สามารถปรับตวัให้เขา้กบัสภาพแวดลอ้มใหม่ไดห้ลายชนิดถูกส่งออกเป็นจาํนวนมาก (ไมห้ัวต่างๆ
โดยเฉพาะขิงข่าและบุก) เพื อนาํไปขายหรือพฒันาพนัธ์ุในต่างประเทศ ขณะที เกษตรกรไทยส่วน
ใหญ่ยงันิยมปรับปรุงพนัธ์ุพืชต่างถิน เช่น โป๊ยเซียน ลีลาวดี และชวนชม

ประเทศไทยมีพืชสกุลเทียน (Impatiens) อยูก่วา่ 20 ชนิดพนัธ์ุ และสวนพฤกษศาสตร์
สมเด็จพระนางเจา้สิริกิต์ ไดท้าํการสํารวจรวบรวมไวแ้ลว้กวา่ 10 ชนิด พืชสกุลนีมีดอกที รูปทรง
สีสันสวยงามเหมาะที จะนาํมาพฒันาเป็นไมด้อกกระถางหรือตกแต่งพืนที เช่น ปรับปรุงให้มีทรง
พุม่เล็ก ดอกขนาดใหญ่กวา่เดิม หรือพนัธ์ุลูกผสมที มีรูปทรงหรือสีสันใหม่ๆอนัจะเป็นที นิยมของ
ตลาดทงัในและต่างประเทศ

วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย
การคดัเลือกและปรับปรุงพนัธุ์พืชสกุลเทียนให้มีลกัษณะตามความตอ้งการของตลาด เช่น

ตน้เตีย ดอกดก เพื อพฒันาให้เป็นไมป้ระดอกไมป้ระดบั หรือใช้ในการตกแต่งภูมิทศัน์

วิธีการทดทอง
1. การฟอกฆ่าเชือ

นาํเมล็ดเทียน 5 ชนิด ได้แก่ เทียนดอย เทียนธารา เทียนธารารักษ์ เทียนอุม้ผาง และเทียน
กาญจนบุรี มาฟอกฆ่าเชือ ในสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรท์ (NaClO) 2% นาน 5 นาที แลว้ลา้ง
นาํกลนันึ งฆ่าเชือแลว้ 3 ครงั จากนนันาํเมล็ดมาเพาะบนอาหารแข็งสูตร MS ที เติม BA ความเขม้ขน้ 
4 ไมโครโมลาร์ และ NAA ความเขม้ขน้ 0.5 ไมโครโมลาร์ (ระยะเวลาในการเพาะเมล็ดขึนอยูก่บั
เทียนในแต่ละชนิด) 

2. การเพมิจาํนวน
นาํชินส่วนขอ้ที ไดจ้ากตน้กลา้ อายุประมาณ 2 เดือน ที งอกจากการทดลองที  1 มาเลียงบน

อาหารแข็งสูตร MS ที เติม BA ควาเขม้ขน้ 5 ไมโครโมลลาร์ นาน 6 สัปดาห์ เมื อไดย้อดจาํนวนมาก
แลว้ นาํยอดใหม่ที ไดย้า้ยมาเลียงบนอาหารแข็งสูตร MS ที ไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต นาน 
4 สัปดาห์ เพื อให้ยอดยืดยาวขึน

3. การปรับปรุงพนัธ์ุ
โดยนาํยอดยาวประมาณ 3 เซนติเมตร ของเทียนทงั 5 ชนิด ที ไดจ้าการทดลองที  2 มาแช่ใน

สารละลายโคลชิซิน ความเขม้ขน้ 0, 0.03, 0.05 และ 0.09 เปอร์เซ็นต์ นาน 3 ชวัโมง หลงัจากนนั
ลา้งดว้ยนาํกลนัที นึ งฆ่าเชือ 3 ครงั นาํมาเลียงบนอาหารแข็งสูตร MS ที ไม่เติมฮอร์โมน นาน 6 



สัปดาห์ วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) ทาํ 10 ซาํๆ ละ 1 
ชินส่วน ทาํการวดัผลการทดลองโดยวดัเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิต จาํนวนยอด ความยาวยอด จาํนวน
ขอ้ และความหนาของใบ จาํนวนราก ความยาวราก จาํนวนดอก และเปอร์เซ็นต์การเกิดดอก

4. การตรวจสอบพอลีพลอยด์ของเทียน
4.1  วดัความหนาของใบ

นาํใบที เติบโตเต็มที ของตน้ควบคุมและตน้ที ได้รับสารโคลชิซินที อยูใ่นสภาพปลอด
เชือ มาตดัตามขวางบริเวณกึงกลางใบให้เป็นชินบางๆ นาํมาวดัความหนาของใบภายใตก้ลอ้ง
จุลทรรศน์ในตาํแหน่งที ห่างจากเส้นกลางใบ 0.4 มิลลิเมตร ตวัอยา่งละ 10 ใบ ๆ ละ 2 ตาํแหน่ง และ
บนัทึกภาพ

4.2  วดัความยาวของเซลล์คุม
ลอกผิวใบดา้น lower epidermis ของเทียนแต่ละชนิดที อยูใ่นสภาพปลอดเชือ นาํมาวดั

ความยาวของเซลล์คุมจาํนวน 10 ซาํ ภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์

4.3  ตรวจวดัปริมาณดีเอ็นเอ
นาํใบอ่อนของตน้เทียนที อยูใ่นสภาพปลอดเชือ 2 ชนิด ไดแ้ก่ เทียนธาราและเทียนอุม้

ผาง ไปวดัปริมาณดีเอ็นเอโดยเทคนิค flow cytometry โดยประมวลผลจากนิวเคลียสของเทียนธารา
และเทียนอุม้ผาง 2600 นิวเคลียส

ผลการทดลอง

จาการทดลองโดยนาํชินส่วนยอดของเทียนดอย เทียนธารา เทียนธารารักษ์ เทียนอุม้ผาง
และเทียนกาญจนบุรี ยาว 3 เซนติเมตร มาแช่ในสารละลายโคลชิซิน ความเขม้ขน้ 0, 0.03, 0.05 และ
0.09 เปอร์เซ็นต์ นาน 3 ชวัโมง แลว้นาํมาเลียงบนอาหารแข็งสูตร MS ที ไม่เติมฮอร์โมน นาน 6 
สัปดาห์ พบวา่เทียนทงั 5 ชนิด มีอตัราการรอดชีวิต100 เปอร์เซ็นต์ และมีความหนาของใบ ขนาด
ของเซลล์คุม และจาํนวนคลอโรพลาสต์ในเซลล์คุมจะเพิมขึน เมื อความเขม้ขน้ของโคลชิซินเพิม
ขึนอยูใ่นช่วง 0.03-0.05 เปอร์เซ็นต์ 

นอกจากนียงัพบการเกิดดอกของเทียนดอยและเทียนอุม้ผางในสภาพปลอดเชือ หลงัจากแช่
ยอดในสารละลายโคลชิซินและยงัพบวา่ดอกที เกิดขนึจากยอดที แช่ในสารละลายโคลชิซิน ขนาด
ของดอกจะลดลงเมื อความเขม้ขน้ของโคลชิซินเพิมขึน และเมื อความเขม้ขน้ของโคลชิซินเพิมขึน
จาํนวนดอกและเปอร์เซ็นต์การเกิดดอกจะลดลง โดยที โคลชิซินความเขม้ขน้ 0.03 เปอร์เซ็นต์ มีผล



ทาํให้เกิดดอกและมีเปอร์เซ็นต์การเกิดดอกมากที สุด โดยเทียนดอยจะเกิดดอก 90 เปอร์เซ็นต์ 
จาํนวน 2.7 ดอก สําหรับเทียนอุม้ผางเกิดดอก 30 เปอร์เซ็นต์ จาํนวน 1 ดอก (ตารางที  1)

จากการทดลองการแช่ยอดเทียนดอยในสารละลายโคลชิซิน แลว้นาํมาเลียงในอาหาร
แข็งสูตร MS ที ไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต นานประมาณ 7 สัปดาห์ ดอกที เกิดขึนจะเริมบาน
โดยที ทุกความเขม้ขน้ของโคลชิซิน ระยะเวลาในการบานของดอกจะพร้อมๆ กนั แต่ลกัษณะของ
ดอกแตกต่างกนั คือ ยอดที ไม่ไดแ้ช่สารละลายโคลชิซินขนาดของดอกจะเล็กที สุด และมีสีชมพู
อ่อนกวา่ดอกของยอดที แช่สารละลายโคลชิซิน(ภาพที  1) ส่วนรูปทรงของดอก พบวา่ดอกของยอด
ที แช่ในสารละลายโคลชิซินความเขม้ขน้ 0.09 เปอร์เซ็นต์ จะมีรูปทรงผิดปกติ ไม่สมมาตรดา้นขา้ง 
สําหรับจาํนวนกลีบ พบวา่ดอกของยอดที แช่ในสารละลายโคลชิซินความเขม้ขน้0, 0.03 และ 0.05 
เปอร์เซ็นต์ มีกลีบจาํนวน 5 กลีบ เป็นกลีบบน 1 กลีบ กลีบขา้ง 2 กลีบ และกลีบล่างมีขนาดใหญ่ 2 
กลีบ แต่ดอกของยอดที แช่โคลชิซินที ความเขม้ขน้ 0.09 เปอร์เซ็นต์ มีกลีบ เพียง 4 กลีบ โดยจะมี
กลีบขา้งเพียงกลีบเดียว (ภาพที  2)

ตารางที  1 จาํนวนและเปอร็เซ็นต์การเกิดดอกของเทียนดอยและเทียนอุม้ผาง หลงัจากแช่ยอดใน
สารละลายโคลชิซิน ความเขม้ขน้ 0, 0.03, 0.05 และ 0.09 เปอร์เซ็นต์ นาน 3 ชวัโมง แลว้เลียงบน
อาหารแข็งสูตร MS ที ไม่เติมสารควบคมุการเจริญเติบโต นาน 6 สัปดาห์ ทาํ 10 ซาํ

หมายเหตุ  1/ 2/ค่าเฉลี ยในคอลัมน์เดียวกันที ตามด้วยตัวอักษรที เหมือนกัน แสดงว่าไม่มีความ
แตกต่างทางสถิติที ระดบัความเชื อมัน 95% เมื อวิเคราะห์ด้วยวิธี LSD

ความเขม้ขน้ของโคชิซิน เทียนดอย เทียนอุม้ผาง
(เปอร์เซ็นต์) จาํนวนดอก1/ การเกิดดอก จาํนวนดอก2/ การเกิดดอก

(เปอร์เซ็นต์) (เปอร์เซ็นต์)
0 3.7b 100 2.0b 80

0.03 2.7b 90 1.0ab 30
0.05 1.1a 70 0.2a 10
0.09 0.7a 40 0a 0



ภาพที  1  ลกัษณะดอกของเทียนดอยในสภาพปลอดเชือ หลงัจากแช่ยอดในสารละลายโคลชิซิน
ความเขม้ขน้ 0, 0.03, 0.05 และ 0.09 เปอร์เซ็นต์ นาน 3 ชวัโมง แลว้เลียงบนอาหารแข็งสูตร MS ที
ไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต นาน 7 สัปดาห์ (จากภาพ เรียงตามความเขม้ขน้ 0, 0.03, 0.05 
และ 0.09 เปอร์เซ็นต์ จากซ้ายไปขวา)

ภาพที  2  ลกัษณะรูปทรงและจาํนวนกลีบดอกของเทียนดอย ดอกของยอดที แช่ในสารละลายโคลชิ
ซิน 0.03 เปอร์เซ็นต์ (ซ้าย) โคลชิซิน 0.09 เปอร์เซ็นต์ (ขวา) 

จากการตรวจวัดปริมาณดีเอ็นเอของเทียนธาราและเทียนอุ้มผาง ด้วยเทคนิค flow 
cytometry พบวา่เทียนทงั 2 ชนิด มีปริมาณดีเอ็นเอเพิมขึนเป็น 2 เท่า ของตน้ควบคุม โดยจะพบทงั
ตน้ที เป็นเททราพลอยด์(4n) และมิกโซพลอยด์ (2n + 4n) (ภาพที  3 และภาพที  4) และยงัพบวา่เมื อ
ความเขม้ขน้ของโคลชิซินเพิมขึนจะทาํให้ความยาวของเซลล์คุมและจาํนวนคลอโรพลาสต์ภายใน
เซลล์คุมเพิมมากขึน แลว้ลดลงเมื อความเขม้ขน้ของโคลชิซินเพิมขึนถึง 0.09 เปอร์เซ็นต์ (ตารางที  2 
และภาพที  5)



ผลการตรวจวัดปริมาณดีเอ็นเอ
หลงัจากนาํใบอ่อนของตน้เทียนที อยูใ่นสภาพปลอดเชือ 2 ชนิด ไดแ้ก่ เทียนธาราและเทียนอุม้ผาง ไปวดัปริมาณดีเอ็นเอโดยเทคนิค flow cytometry โดย

ประมวลผลจากนิวเคลียสของเทียนธาราและเทียนอุม้ผาง 2600 นิวเคลียส พบวา่เทียนทงั 2 ชนิด มีปริมาณดีเอ็นเอเพิมขึนเป็น 2 เท่า ของตน้ควบคุม โดย peak 1 เป็น
ตน้ดิพลอยด์ (2n) ชุดควบคุม อยูท่ี ตาํแหน่งช่องที  200 สําหรับ peak 2 เป็นตน้เททราพลอยด์ อยูท่ี ตาํแหน่งช่องที  400 (ภาพที  1 และ 2)

ภาพที  3 ผลการวิเคราะห์ปริมาณดีเอนเอจากใบอ่อนของเทียนธาราดว้ยเทคนิค flow cytometry ก. ตน้ควบคุม (2n) ข. ตน้เททราพลอยด์ (4n) ที เจริญจากชินส่วนยอดที
แช่ในสารละลายโคลชิซิน ความเขม้ขน้ 0.05 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 3 ชวัโมง

ก ข
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ภาพที  4 ผลการวิเคราะห์ปริมาณดีเอนเอจากใบอ่อนของเทียนอุม้ผางดว้ยเทคนิค flow cytometry ก. ตน้ควบคุม (2n) ข. ตน้มิกโซพลอยด์ (2n + 4n) และ ค. ตน้เททรา
พลอยด์ (4n) ที เจริญจากชินส่วนยอดที แช่ในสารละลายโคลชิซิน ความเขม้ขน้ 0.03 และ 0.05 เปอร์เซ็นต์ ตามลาํดบั เป็นเวลา 3 ชวัโมง
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ตารางที  2  ความยาวเซลล์คุมของเทียนธาราและเทียนอุม้ผาง หลงัจากแช่ในสารละลาย โคลชิซิน
ความเขม้ขน้ 0, 0.03, 0.05 และ 0.09 เปอร์เซ็นต์ นาน 3 ชวัโมง แล้วเลียงบนอาหารแข็ง
สูตร MS ที ไม่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต นาน 6 สัปดาห์ 

หมายเหตุ  ** มีความแตกต่างกนัทางสถิติที ระดบัความเชื อมัน 99% 
1/ , 2/ค่าเฉลี ยในคอลัมน์เดียวกนัที ตามด้วยตัวอักษรที เหมือนกนั แสดงว่าไม่มีความ

แตกต่างทางสถิติที ระดบัความเชื อมัน 95% เมื อวิเคราะห์ด้วยวิธี LSD

ภาพที  5  เซลล์คุมของตน้เทียนในสภาพปลอดเชือ หลงัจากแช่ยอดในสารละลายโคลชิซิน, bar: 10 
µm

ความเขม้ขน้ของโคชิซิน ความยาวเซลล์คุม (ไมครอน)
(เปอร์เซ็นต์) เทียนธารา1/ เทียนอุม้ผาง2/

0 34.7a 39.20b
0.03 42.5b 34.50a
0.05 33.5a 68.80c
0.09 37.5a 31.30a

F-test ** **
cv(%) 13.4 8.7

colchicines 0.03% colchicines 0.05% colchicines 0.09% colchicines 0% 

เทียนธารา

เทียนอุ้มผาง



สรุป

การปรับปรุงพันธ์ุพืชสกุลเทียนโดยการใช้สารโคลชิซินร่วมกับเทคนิดการเพาะเลียง
เนือเยื อ เพื อชักนําให้เกิดเททราพลอยต์ พบว่ามีอตัราการรอดชีวิต 100 เปอร์เซ็นต์ และเมื อความ
เข้มข้นของสารละลายโคลชิซินเพิมมากขึน ทําให้ความยาวยอด จํานวนข้อและจํานวนใบมี
แนวโนม้ลดลง แต่ความยาวปากใบและจาํนวนคลอโรพลาสต์ภายในเซลล์ปากใบจะเพิมขึน การแช่
ยอดเทียนธาราและเทียนอุม้ผางในสารละลายโคลชิซินความเขม้ขน้ 0.05 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลานาน 
3 ชวัโมง สามารถชักนาํให้ตน้เทียนทงั 2 ชนิด เกิดเป็นเททราพลอยต์ได้ ต้นที เป็นเททราพลอยต์มี
ปริมาณดีเอ็นเอ 2 เท่า และมีจาํนวนคลอโรพลาสต์ภายในเซลล์ปากใบมากกวา่ชุดควบคุม

การนําไปใช้ประโยชน์

1. ไดว้ิธีเพาะเลียงเนือเยื อพืชสกุลเทียน สําหรับการปรับปรุงพนัธ์ุและการขยายพนัธ์ุอยา่ง
รวดเร็ว

2. ไดว้ิธีการและปริมาณโคลชิซินที เหมาะสมในการปรับปรุงพนัธ์ุเทียน เพื อชักนาํให้เกิด
พอลิพลอยต์ สําหรับในการปรับปรุงพนัธ์ุต่อไป


